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ABSTRAK 
 

Perkerasan Lentur merupakan lapisan penutup yang terdiri dari campuran antara agregat, mineral pengisi (filler), dan 
aspal padat dengan perbandingan tertentu yang dicampurkan dan dipadatkan dalam keadaan panas. Dengan demikian 
penelitian ini mencoba menggunakan HRS-WC sebagai campuran aspal panas. Hot Rolled sheet-wearing course (HRS-

WC) merupakan campuran beraspal panas dengan penggunaan agregat bergradasi senjang. Tujuan penelitian ini adalah 
kualitas batu pecah yang memenuhi persyaratan spesifikasi untuk digunakan sebagai agregat dalam campuran Hot 
Rolled Sheet-Wearing Course (HRS-WC).  Karakteristik xyang xterpenting xdari xcampuran xini xadalah xdurabilitas xdan 
xfleksibilitas, xdan xjuga xdituntut xmemiliki xstabilitas xyang xcukup xdalam xmenerima xbeban xlalu xlintas xyang xsecara xlangsung 
xbekerja xpada xlapisan xini. Menentukan xkadar xaspal xoptimum xdan xnilai xkarakteristik xmarshall xdari xcampuran xHot xRolled 
xSheet-Wearing xCourse x(HRS-WC) xmenggunakan xagregat xBatu xPecah xdari xDesa xUpon xBatu xKecamatan xTewah 
xKabupaten xGunung xMas. Perencanaan xcampuran xuntuk xmenggunakan xmetode xAsphalt xInstitute xdan xperhitungan 
xpenggabungan xagregat xmenggunakan xcara xTrial xand xError xyaitu xAgregat xKasar xsebesar x34%, xAbu xBatu xsebesar x22% 
xdan xPasir xsebesar x44% Berdasarkan penelitian hasil Pengujian Marshall menghasilkan Kadar Aspal Optimum (KAO) 
sebesar 7,55% dengan Stabilitas sebesar 1500 kg, Rongga dalam Campuran (VIM) sebesar 4,60 %, rongga terisi aspal 
(VFB) sebesar 80%, rongga antar agregat (VMA) sebesar 22.20%, Hasil bagi Marshall (Marshall Quotient) sebesar 450 
kg/mm. 

 

Kata kunci: HRS-WC, Batu Pecah, Pengujian Marshall, Asphalt Institute 

 

1.   Pendahuluan 

Perkerasan jalan merupakan campuran antara 

agregat dan bahan ikat yang digunakan untuk 

melayani beban lalu lintas dan selama masa 

pelayanannya diharapkan tidak terjadi kerusakan 

yang berarti [1]. Lapis Tipis Aspal Beton (Lataston) 

salah satu jenis campuran perkerasan lentur yang  

bergradasi senjang dengan kadar aspal yang relatif 

tinggi menghasilkan jalan dengan kelenturan dan 

keawetan yang cukup baik. 

 Penggunaan xmaterial xdalam xpembangunan 

xkonstruksi xjalan xsemakin xmeningkat xjumlahnya 

xseiring xdengan xbanyaknya xpembangunan xjalan xdi 

xIndonesia xkhususnya xdi xKalimantan xTengah 

xsebagai xsalah xsatu xupaya xdari xpemerintah xuntuk 

xmensejahterakan xmasyarakat xdi xsuatu xdaerah. 

Untuk xmendapatkan xkonstruksi xjalan xsesuai xdengan 

xstandar xyang xsudah xdi xtetapkan xmaka xpemilihan 

xmaterial xadalah xhal xpaling xutama xyang xharus 

xdilakukan xuntuk xmendapatkan xhasil xkonstruksi 

xjalan xyang xbaik. Oleh xsebab xitu, xperlu xada 

xpenelitian xlebih xlanjut xuntuk xmendapatkan xmaterial 

xlokal xsebagai xalternatif xuntuk xbahan xcampuran 

xlapisan xpondasi xatas xdan xlapisan xpermukaan xjalan. 

Penggunaan xmaterial xbatu xpecah xdari xDesa 

xUpon xBatu, xKabupaten xGunung xMas xyang xada xdi 

xProvinsi xKalimantan xTengah xsebagai xagregat xdalam 

xcampuran xHot xRolled xSheet-Wearing xCourse 

x(HRS-WC) xmerupakan xsalah xsatu xupaya xdalam  

pemanfaatan xmaterial xlokal xyang xada xdi xProvinsi 

xKalimantan xTengah. Dimana xpada xdaerah xDesa 

xUpon xBatu xtersebut xmemiliki xpotensi xuntuk 

xmenghasilkan xbatu xpecah xyang xbanyak xdan xdapat 

xdigunakan xsebagai xagregat xpada xcampuran xaspal 

xpanas xHot xRolled xSheet-Wearing xCourse x(HRS-

WC) xditinjau xdari xkarakteristik xMarshall. 

Penelitian xini xbertujuan xuntuk xmenganalisis 

xapakah xsifat xfisik xmaterial xyang xdigunakan 

xmemenuhi xspesifikasi xBina xMarga x2018 xRevisi x2 

xdan xmenganalisis xnilai xkarakteristik xMarshall xyang 

xdihasilkan xdari xmasing-masing xvariasi xpenambahan 

xkadar xaspal x6%, x6,5%, x7%, x7,5%, xdan x8% xpada 

xcampuran xHot xRolled xSheet-Wearing xCourse 
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x(HRS-WC). Manfaat xyang xingin xdicapai xdalam 

xpenelitian xini xuntuk xmengetahui xkualitas xapakah 

xpenggunaan xbatu xpecah xdari xDesa xUpon xBatu, 

xKecamatan xTewah, xKabupaten xGunung xMas 

xsebagai xagregat xkasar  memenuhi xspesifikasi xBina 

xMarga x2018 xRevisi x2, xsehingga xdiharapkan xdapat 

xdirekomendasikan xsebagai xmaterial xlokal xatau 

xalternatif xdalam xcampuran xHot xRolled xSheet-

Wearing xCourse x(HRS-WC) [2]. 

2.   Tinjauan Pustaka 

 2.1 Perkerasan Jalan 

Perkerasaan xjalan xadalah xbagian xjalan xraya 

xyang xdiperkeras xdengan xlapis xkonstruksi xtertentu 

xyang xberfungsi xmemberikan xpelayanan xkepada 

xsarana xtransportasi xdan xselama xmasa xpelayanannya 

xdiharapkan xtidak xterjadi xkerusakan xyang xberarti [1]. 

Berdasarkan xbahan xpengikatnya, xkonstruksi 

xperkerasaan xjalan xdapat xdibedakan xmenjadi xtiga, 

xdiantaranya xkonstruksi xperkerasaan xlentur x(flexible 

xpavement), xkonstruksi xperkerasaan xkaku x(rigid 
xpavement) xdan xkonstruksi xperkerasaan xkomposit 

x(composite xpavement) [3]. Bahan xpenyusun 

xcampuran xperkerasan xjalan xlapisan xaspal xbeton 

xdiantaranya: 

a. Agregat 

Agregat xadalah xsuatu xbahan xyang xterdiri xdari 

xmineral xpadat xdan xkaku xyang xdigunakan xsebagai 

xbahan xcampuran xagregat xaspal xyang xberupa 

xberbagai xjenis xbutiran-butiran xatau xpecahan xyang 

xtermasuk xdidalamnya xantara xlain xpasir, xkerikil, xbatu 

xpecah xatau xkombinasi xmaterial xlain xyang xdigunakan 

xdalam xcampuran xaspal xbuatan x [1]. Agregat xadalah 

xkomponen xutama xdalam xstruktur xperkerasan xjalan. 

Pada xlapis xperkerasan xjalan xkualitasnya xjuga 

xdipengaruhi xoleh xsifat xagregat xdan xhasil xcampuran 

xagregat xdengan xmaterial xlain. Agregat xmemiliki 

xfungsi xyang xsangat xpenting xpada xstruktur 

xperkerasan xjalan, xdimana xagregat xmempunyai 

xproporsi xterbesar xdalam xcampuran, xumumnya 

xberkisar xantara x90-95% xagregat xberdasarkan xberat 

xtotal xcampuran xatau x75-85% xberdasarkan 

xpresentase xvolume. 

b. Filler 

 Bahan xpengisi xfiller xyang xmerupakan xmaterial 

xberbutir xhalus xyang xlolos xsaringan xno. 200 x(0.075 

xmm), xdapat xterdiri xdari xdebu xbatu, xkapur xpadam, 

xsemen xportland, xatau xbahan xnon-plastis xlainnya [4]. 

Filler xberguna xuntuk xmeningkatkan xkepadatan xdan 

xstabilitas xcampuran, xmengurangi xjumlah xrongga 

xudara xpada xcampuran xdan xmenambah xtitik xkontak 

xjumlah xbutiran. Berdasarkan xSpesifikasi xUmum 

xBina xMarga x(2018) xRevisi x2 xpersentase xfiller xuntuk 

xgradasi xgabungan xcampuran xHRS-WC xadalah 

xminimal x6% xdan xmaksimal x10% xdari xberat xtotal 

xagregat [2]. 

c. Aspal 

 Aspal xadalah xmaterial xberwarna xhitam xatau 

xcoklat xtua xyang xpada xtemperatur xruang xberbentuk 

xpadat, xjika xdipanaskan xsampai xsuatu xtemperatur 

xtertentu xaspal xdapat xmenjadi xlunak/cair xsehingga 

xdapat xmembungkus xpartikel xagregat xyang xada xpada 

xwaktu xpembuatan xcampuran xaspal xbeton xatau xdapat 

xmasuk xke xdalam xpori-pori xyang xada xpada 

xpenyemprotan/penyiraman xpada xperkerasaan, xjika 
xtemperatur xmulai xmenurun xaspal xakan xmengeras 

xdan xmengikat xagregat xpada xtempatnya x(sifat 

xtermoplastis). Aspal xmerupakan xmaterial 

xpembentuk xcampuran xperkerasan xberkisar xantara x 

4-10% xberdasarkan xberat xcampuran xtotal, xatau x 

10-15% xberdasarkan xvolume xcampuran xtotal [1].  

2.2 Hot Rolled Sheet-Wearing Course (HRS-

WC) 

 Hot xRolled xSheet-Wearing xCourse x(HRS-WC) 

xadalah xcampuran xaspal xbeton xmenggunakan xgradasi 

xsenjang xdengan xkandungan xagregat xkasar, xagregat 

xhalus, xdan xmemiliki xkandungan xaspal xyang xtinggi 

xsehingga xdibutuhkan xmutu xcampuran xberaspal xyang 

xbaik xuntuk xmenghasilkan xjalan xdengan xkelenturan 

xdan xkeawetan xyang xbaik. HRS-WC xberfungsi 

xsebagai xlapisan xkedap xair, xtahan xterhadap 

xterbentuknya xalur, xmempunyai xkehalusan 

xpermukaan, xmampu xmenyalurkan xbeban, xdan 

xmempunyai xtahanan xgelincir. 

2.3 Karakterisrik Hot Rolled Sheet (HRS) 

Karakteristik xyang xharus xdimiliki xoleh 

xcampuran xaspal xbeton xcampuran xpanas  adalah x: 

a) Stabilitas xadalah xkemampuan xlapisan 

xperkerasaan xmenerima xbeban xlalu xlintas 

xtanpa xterjadi xperubahan xbentuk xtetap xseperti, 

xgelombang, xalur xataupun xbleeding. 

b) Durabilitas xdiperlukan xpada xlapisan 

xpermukaan xsehingga xlapisan xdapat xmampu 

xmenahan xkeausan xakibat xpengaruh xcuaca, xair 

xdan xperubahan xsuhu xataupun xkeausan xakibat 

xgesekan xkendaraan. 

c) Fleksibilitas xpada xlapisan xperkerasaan xadalah 

xkemampuan xlapisan xperkerasaan xuntuk xdapat 

xmengikuti xdeformasi xyang xterjadi xakibat 

xbeban xlalu xlintas xberulang xtanpa xtimbulnya 

xretak xdan xperubahan xvolume. 
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d) Tahanan xgeser xadalah xkekesatan xyang 

xdiberikan xoleh xperkerasaan xsehingga 

xkendaraan xtidak xmengalami xslip xbaik 

xdiwaktu xhujan xatau xbasah xmaupun xdiwaktu 

xkering. 

e) Ketahanan xkelelahan xadalah xketahanan xdari 

xlapis xaspal xbeton xdalam xmenerima xbeban 

xberulang xtanpa xterjadinya xkelelahan xyang 

xberupa xalur x(ruting) xdan xretak. 

f) Kemudahan xpelaksanaan xadalah xmudahnya 

xsuatu xcampuran xuntuk xdihampar xdan 

xdipadatkan xsehingga xdiperoleh xhasil xyang 

xmemenuhi xkepadatan xyang xdiharapkan. 

2.4 Spesifikasi Campuran Lataston Lapis Aus 

(HRS-WC) 

Persyaratan campuran yang dipakai yaitu 

persyaratan untuk campuran panas Lataston jenis 

HRS-WC. Ketentuan campuran beraspal panas 

berdasarkan Spesifikasi Umum Bina Marga (2018) 

Revisi 2 dapat dilihat pada tabel dibawah. 

Tabel x1. Spesifikasi xGradasi xAgregat xuntuk xHRS-

WC 

 
(Sumber. Anonim, x2018 xRevisi x2) x 

2.5 Parameter Marshall 

Parameter xpenting xyang xditentukan xpengujian 

xini xadalah xnilai xstability xdan xflow xyang xdibaca 

xlangsung xpada xalat xMarshall x [1]. Pengukuran 

xdilakukan xdengan xmenempatkan xbenda xuji xpada 
xalat xmarshall xdan xbeban xdiberikan xpada xbenda xuji 

xdengan xkecepatan x2 xinci/menit xatau x51 xmm/menit. 

Beban xpada xsaat xterjadi xkeruntuhan xdibaca xpada 

xarloji xpengukur xdari xprooving xring. Deformasi xyang 

xterjadi xpada xsaat xmerupakan xnilai xflow xyang xdapat 

xdibaca xflow xmeter-nya. Nilai xstabilitas xmerupakan 

xnilai xarloji xpengukur xdikalikan xdengan xnilai 

xkalibrasi xproving xring, xdan xdikoreksi xdengan xangka 

xkoreksi xakibat xvariasi xketinggian xbenda xuji. 

Parameter xlain xyang xpenting xadalah xberat xisi 

x(density), xrongga xdalam xbutiran x(VMA), xrongga 

xdalam xcampuran x(VIM), xrongga xterisi xaspal x(VFA) 

xdan xmarshall xquotient x [1]. 

3.  Metode Penelitian 

 

Gambar x1. Bagan xAlir xPenelitian 

 

Sampel xberupa xbatu xpecah xdiambil xdari xDesa 

xUpon xBatu, xKabupaten xGunung xMas. Sampel 

xdiambil xsecara xacak xdengan xjumlah xsecukupnya 

xpada xlokasi xpengambilan xsampel xtersebut. 

Pengambilan xdata xdilakukan xdengan xmembuat 

xbriket/benda xuji xsebanyak x15 xbuah. Dari xmasing-

masing x15 xbriket/benda xuji xyang xterdiri xatas x3 

xproporsi xkombinasi xagregat. 5 xvariasi xkadar xaspal 

xyaitu x6%, x6.5%, x7%, x7.5%, xdan x8%. Dan xtiap 

xvariasi xkadar xaspal xdibuat x3 xbuah xbriket/benda xuji 

xyang xkemudian xhasilnya xdirata-ratakan xuntuk 

xkemudian xdidapatkan xnilai xkadar xaspal xoptimum 

x(KAO) [5].  

Bahan xyang xdigunakan xdalam xpenelitian xini 

xmeliputi xagregat xkasar xberupa xbatu xbelah xdari xDesa 

xUpon xBatu, xGunung xMas; xagregat xhalus xberupa 
xpasir xdari xTangkiling; xdan xaspal xkeras xdengan 

xpenetrasi x60/70. 

Semua xbahan xdilakukan xpemeriksaan xsifat-

sifat xfisik xagregatnya xuntuk xmengetahui xapakah 

xtelah xmemenuhi xspesifikasi. Perencanaan xcampuran 

xmenggunakan xmetode xAsphalt xInstitude. 

Perencanaan xcampuran xdengan xmetode xini xbertitik 

xtolak xpada xstabilitas xyang xdihasilkan [6]. Oleh 

xkarena xitu xyang xmenjadi xdasar xdari xperencanaan xini 

xadalah xgradasi xdari xagregat xcampuran. 
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4. Hasil dan Pembahasan 

4.1 Pemeriksaan Agregat 

Pemeriksaan xagregat xmeliputi xpemeriksaan 

xagregat xkasar, xagregat xhalus xdan xfiller. Pemeriksaan 

xagregat xterdiri xdari: 

Pemeriksaan Gradasi Agregat 

Pemeriksaan xgradasi xagregat xmeliputi 

xpemeriksaan xagregat xkasar, xabu xbatu, xdan xagregat 

xhalus xyang xdilakukan xmenggunakan xanalisa 

xsaringan xdapat xdilihat xpada xtabel x2 xberikut xini: 

Tabel x2. Hasil xAnalisa xSaringan xMasing-Masing 
xAgregat 

No. Saringan Persentase xLolos xSaringan x(%) 

Eks 

xTewah 

Eks. 

Tangkiling 

Inch mm Agregat xKasar 

(CA) 

Abu xBatu 

(FA) 

Pasir x(SA) 

#3/4 19 100 100 100 

#1/2 12,7 77.87 100 100 

#3/8 9,5 31.73 100 100 

No.8 2,36 4.63 85.27 94.14 

No.30 0,60 1.97 57.05 56.67 

No.200 0,075 0.73 13.73 11.05 

Sumber: xHasil xAnalisis, x2023 

Pemeriksaan xsifat-sifat xfisik xagregat xyang xlain 

xyaitu xpemeriksaan xbeat xjenis xdan xpenyerapan 

xAgregat xKasar xdan xAgregat xHalus, xpemeriksaan 

xKeausan x(Abrasi) xAgregat xkasar xdan xKadar 

xLempung xdapat xdilihat xpada xTabel x3. 

Tabel x3. Hasil xPemeriksaan xSifat xFisik xMasing-Masing 
xAgregat 

Pemeriksaan Eks. Tewah Pasir 
xTangkiling 

Agregat xKasar Batu xPecah 

xHalus 

Berat xJenis x  2,652 2,530 2,564 

Berat xJenis 
xKering 
xPermukaan x/ 
xSSD x 

2,676 2,578 2,627 

Berat xJenis 

xSemu x 

2,717 2,657 2,736 

Penyerapan x(%) 0,909 1,903 2.460 

Keausan x/ 

xAbrasi x(%) 

23,45 - - 

Sand 

xEquivalent x(%) 

- - 65,89 

Sumber: xHasil xAnalisis, x2023 

 

 

 

 

4.2 Perencanaan Campuran 

Setelah pengujian terhadap material, dilanjutkan dengan perhitungan perencanaan campuran antar agregat 

dimana metode memproporsikan agregat menggunakan cara diagonal dan coba-coba (Trial and Error) [7].  

Hasil perhitungan dan grafik pada komposisi campuran ini dapat dilihat pada tabel berikut: 

Tabel x4. Hasil xPerhitungan xGradasi xGabungan xCara xDiagonal 

No. Saringan Agregat xKasar Abu xBatu Pasir Total 
xKombinasi 

Spesifikasi 
inch mm 100% 34% 100% 16% 100% 50% 

#3/4 19 100,00 34,00 100,00 16,00 100,00 50,00 100,00 100 

#1/2 12,7 77,87 26,47 100,00 16,00 100,00 50,00 92,47 90-100 

#3/8 9,5 31,73 10,79 100,00 16,00 100,00 50,00 76,79 75-85 

No.8 2,36 4,63 1,57 85,27 13,64 94,14 47,07 62,29 50-72 

No.30 0,60 1,97 0,67 57,05 9,13 56,67 28,34 38,13 35-60 
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No. Saringan Agregat xKasar Abu xBatu Pasir Total 
xKombinasi 

Spesifikasi 
inch mm 100% 34% 100% 16% 100% 50% 

No.200 0,075 0,73 0,25 13,73 2,20 11,05 5,52 7,97 6-10 

Pan - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 

Sumber: xHasil xAnalisis, x2023 

 

 

Gambar x2. Grafik xGradasi xGabungan xCara xDiagonal 

Hasil xperhitungan xkomposisi xgradasi xagregat xgabungan xdengan xcara xdiagonal xyang xsudah 

xdiperoleh xdikontrol xmenggunakan xcara xcoba-coba x(Trial xand xError) xyang xdapat xdilihat xpada xtabel x5. 

Tabel x5. Hasil xPerhitungan xGradasi xGabungan xCara xTrial xand xError 

No. Saringan Agregat xKasar  (CA) Abu xBatu  (FA) Pasir  (SA) Total 
xKombinasi 

 

Spesifikasi 

Inch Mm 100% 34% 100% 22% 100% 44% 

#3/4 19,0 100.00 34.00 100.00 22.00 100.00 44.00 100.00 100 

#1/2 12,7 77.87 26.47 100.00 22.00 100.00 44.00 92.47 90-100 

#3/8 9,5 31.73 10.79 100.00 22.00 100.00 44.00 76.79 75-85 

No.8 2,36 4.63 1.57 85.27 18.76 94.14 41.42 61.75 50-72 

No.30 0,600 1.97 0.67 57.05 12.55 56.67 24.94 38.16 35-60 

No.200 0,075 0.73 0.25 13.73 3.02 11.05 4.86 8.13 6-10 

Sumber: xHasil xAnalisis, x2023 
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Gambar x3. Grafik xGradasi xGabungan xCara xTrial xand 
xError 

Dari xhasil xperhitungan xkomposisi xcampuran 

xberasarkan xcara xdiagonal xdan xcara xcoba-coba x(Trial 

xand xError) xmemenuhi xpersyaratan xgradasi 

xgabungan xuntuk xkomposisi xcampuran xLataston 

xLapis xAus x(HRS-WC) xyang xdirencanakan. 

Perkiraan xkadar xaspal xawal xdiperoleh xdari xrumus 

xberikut, xyaitu: 

Pb = x0,035 x(% xCA) x+ x0,045 x%FA) x 

   x+ x0,18 x(%Filler) x+ xKonstanta (1) 

dengan: 

Pb x  = xKadar xaspal; 

CA x  = xAgregat xkasar; 

FA  = xAgregat xhalus; 

Filler x = xAgregat xhalus xlolos xsaringan x 

No. 200; xdan 

Konstanta x = x2,0–3,0 x(untuk xstudi xini 

xdigunakan xnilai xkonstanta xsebesar 

x2,0). 

Hasil xperhitungan xcara xTrial xand xError xdapat 

xdilihat xpada xTabel x5 xdiperoleh xagregat xyang xlolos 

xsaringan xNo.8 xsebesar x61,75 x%. Untuk xnilai xCA 

xadalah xagregat xkasar xyang xtertahan xsaringan xNo.8. 

Maka, xnilai xCA: 

CA x= x100 x% x- x61,75% x= x38,25 x%  

Sedangkan xuntuk xnilai xFA xadalah xagregat 

xhalus xlolos xsaringan xNo.8 xdan xtertahan xsaringan 

xNo.200. 

Maka, xnilai xFA = x100% x- x(%CA x+ x%Filler) 

= x100% x- x(38,25% x+ x8,13%) 

 x  = x53,62 x% 

Nilai xFiller xadalah xagregat xhalus xlolos 

xsaringan xNo.200. Dari xhasil xkombinasi xdiperoleh 

xagregat xyang xlolos xsaringan xNo.200 xsebesar x8,13%. 

Maka xnilai xFiller x= x8,13 x% x 

Dengan xnilai: x 

CA x = x38,25 x% x 

FA = x53,62% 

Filler = x8,13 x% 

Pb = x0,035 x(%CA) x+ x0,045 x(%FA) x 

   x+ x0,18 x(%Filler) x+ xKonstanta x 

Pb = x(0,035 xx x38,25) x+ x(0,045 xx x53,62) 

   x+ x(0,18 xx x8,13) x+ x2,0 

Pb = x7,22 x≈ x7 x% 

Perhitungan xkadar xaspal xtengah xyang 

xdiperoleh xmendekati x7%, xyang xkemudian xdiurutkan 

xdua xvariasi xkadar xaspal xke xbawah xdan xdua xvariasi 

xkadar xaspal xke xatas xdengan xinterval x0,5%. Dari 

xhasil xperhitungan xperkiraan xkadar xaspal xdiperoleh 

xlima xvariasi xkadar xaspal xyaitu x6%, x6.5%, x7%, x7.5%, 

xdan x8%. Persentase xterhadap xtotal xagregat xyang 

xdigunakan xyaitu x1200 xgram. 

 

Perhitungan xrencana xberat xmaterial xdan xaspal xdapat xdilihat xpada xTabel x6 xberikut: 

Tabel x6. Rencana xKomposisi xCampuran 

Berat xTotal xAgregat x1200 xgram  

Berat xTotal 
xAgregat 

xCampuran 

Variasi xKadar xAspal  

 

Kode 
xSam xpel 

 

Agregat   x 

Kasar 

 

Abu xBatu 

 

Pasir 

6% 6,5% 7% 7,5% 8% 

Berat xKadar xAspal xTerhadap xTotal xCampuran 

% gram % gram % gram gram gram 

34 408 22 264 44 528 1200 76,60 83,42 90,32 97,30 104,35 I 

Sumber: xHasil xAnalisis, x2023 
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4.3 Pengujian Marshall 

4.2.1. Persiapan Pengujian Marshall 

Setelah xperhitungan xkomposisi xcampuran x(mix 

xdesign) xmaka xselanjutnya xadalah xpembuatan xbriket 

xatau xbenda xuji xmengikuti xprosedur xpada xSNI x06-

2489-1991. Jumlah xtumbukan xyang xdigunakan 

xadalah x2 xx x75 xkali xtumbukan xdengan xasumsi xjalan 

xdigunakan xuntuk xlalu xlintas xsedang [8]. 

Benda xuji xyang xtelah xdipadatkan, xkemudian 

xdidiamkan xpada xsuhu xkamar xselama x24 xjam, 

xkemudian xditimbang xdalam xsuhu xruang xdan 

xberatnya xditetapkan. Selanjutnya, xbenda xuji 

xtersebut xdirendam xdalam xair xselama x24 xjam, 

xkemudian xditimbang xdalam xair xdan xberat 

xditetapkan. 

Setelah xbenda xuji xdiangkat xdan xdikeringkan 

xsampai xmencapai xkering xpermukaan xjenuh x(SSD), 

xlalu xditimbang xdan xditetapkan xberatnya.  

Sebelum xpengujian xdengan xalat xMarshall 

xdilakukan, xbenda xuji xdirendam xterlebih xdahulu 

xdalam xbak xair xpanas x(water xbath), xdengan 

xtemperatur x60℃ xselama x30 x– x40 xmenit. Pada xtes 

xMarshall xdiperoleh xbesaran-besaran xseperti 

xstabilitas xdalam xsatuan xkg xdan xflow xdalam xsatuan 

xmm. 

 

4.2.2. Perhitungan Pengisisan Tabel 

Pengujian Marshall 

Tabel x7. Perhitungan xBerat xJenis xdan xPenyerapan 
xterhadap xTotal xAgregat 

No Pemeriksaan Satuan Hasil 
xPerhitungan 

1. Berat xJenis xBulk 
x(GSB) 

(gram/cm3) 2,586 

2. Berat xJenis xSemu 

x(GSA) 

(gram/cm3) 
2,712 

3. Berat xJenis xEfektif 

x(GSE) 

(gram/cm3) 
2,649 

4. Penyerapan x(Pba) (gram/cm3) 1,007 

Sumber: xHasil xAnalisis, x2023 

Setelah xdiperoleh xnilai-nilai xseperti xpada xTabel 

x7. di xatas, xmaka xselanjutnya xdilakukan xperhitungan 

xtabel xhasil xtes xMarshall. 

4.4 Analisis Hasil Pengujian Marshall dengan Variasi Kadar Aspal 

Hasil xdari xpengujian xMarshall xdi xLaboratorium xdapat xdilihat xpada xtabel x8 xsebagai xberikut. 

Tabel x8. Hasil xPengujian xParameter xKarakteristik xMarshall 

Kadar 
Aspal x(%) 

Parameter xMarshall  
Keterangan 

Stabilitas 
(kg) 

Flow 
x(mm) 

Berat xIsi 
(gram/cm³) 

VMA 
x(%) 

VIM 
x(%) 

VFB x 
(%) 

MQ 
x(kN/mm) 

6 1349,594 3,17 2,398 20,16 6,10 69,98 427,298 VIM xTidak 
xMemenuhi 

6,5 1365,017 3,13 2,389 20,95 5,69 73,84 435,819 VIM xTidak 
xMemenuhi 

7 1452,420 3,23 2,381 21,71 5,25 76,01 450,445 VIM xTidak 
xMemenuhi 

7,5 1503,833 3,30 2,380 23,22 4,49 80.29 456,059 Memenuhi 

8 1535,842 3,37 2,369 23,09 4,17 82,68 457,141 Memenuhi 

Spesifikasi >600 >3 - >17 3 x- x5 >68 >250  

Sumber: xHasil xAnalisis, x2023 

Hasil xpengujian xMarshall xmenunjukkan xbahwa xpada xkadar xaspal x7.5% xdan x8%, xcampuraan xaspal xtersebut 

xmemenuhi xspesifikasi xterhadap xsemua xparameter xMarshall, xsedangkan xpada xkadar xaspal x6 x%, x6.5% xdan x7% 

xbeberapa xparameter xMarshall xpada xcampuran xaspal xtersebut xtidak xmemenuhi xspesifikasi. 
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4.5 Grafik Hubungan Parameter Marshall 

dengan Variasi Aspal 

Karakteristik utama campuran aspal panas 

yang diperoleh dari pengujian Marshall adalah 

stabilitas, kelelehan (flow), rongga antar agregat 

(VMA), hasil bagi Marshall (Marshall Quotient), 
rongga dalam campuran (VIM), dan rongga terisi 

aspal (VFB). 

Stabilitas 

 

Gambar x4. Grafik xHubungan xStabilitas xterhadap xVariasi 
xKadar xAspal 

Pada xgambar xdi xatas xnilai xstabilitas xcampuran 

xLataston xHRS-WC xtertinggi xdicapai xpada xkadar 

xaspal x8% xyaitu x1535.842 xkg xdan xnilai xstabilitas 

xterendah xpada xkadar xaspal x6% xyaitu x1349.594 xkg. 

Berdasarkan xgrafik xdiatas xpada xkadar xaspal x6%, 

x6.5%, x7%, x7.5% xdan x8% xsecara xkeseluruhan xnilai 

xstabilitas xmemenuhi xpersyaratan xSpesifikasi xBina 

xMarga x(2018) xRevisi x2 xuntuk xcampuran xHRS- xWC 

xyaitu xminimal x600 xkg. 

VMA 

 

Gambar x5. Grafik xHubungan xVMA xterhadap xVariasi 
xKadar xAspal 

Dari xgambar x5. menunjukkan xbahwa xnilai 

xtertinggi xronga xantar xagregat x(VMA) xterjadi xpada 

xkadar xaspal x8 x% xyaitu xsebesar x23.09 x% xdan xnilai 

xterendah xronga xantar xagregat x(VMA) xterjadi xpada 

xkadar xaspal x6 x% xyaitu xsebesar x20.16 x%. Nilai xronga 

xantar xagregat x(VMA) xpada xkadar xaspal x%, x6.5%, 

x7%, x7.5% xdan x8% xmemenuhi xyang xdi xsyaratkan 

xrongga xantar xagregat x(VMA) xyang xdi xsyaratkan 

xpada x Spesifikasi xBina xMarga x(2018) xRevisi x2 xuntuk 

xcampuran xHRS- xWC. 

Flow 

 

Gambar x6. Grafik xHubungan xFlow xterhadap xVariasi 
xKadar xAspal 

Dari gambar 6. menunjukkan bahwa nilai 

tertinggi ronga antar agregat (VMA) terjadi pada 

kadar aspal 8% yaitu sebesar 23.09 % dan nilai 

terendah ronga antar agregat (VMA) terjadi pada 

kadar aspal 6 % yaitu sebesar 20.16 %. Nilai ronga 

antar agregat (VMA) pada kadar aspal 6%, 6.5%, 

7%, 7.5% dan 8% memenuhi yang di syaratkan 

rongga antar agregat (VMA) yang di syaratkan 

pada Spesifikasi Bina Marga (2018) Revisi 2 untuk 

campuran HRS-WC. 
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VIM 

 

Gambar x7. Grafik xHubungan xRongga xUdara xdalam 
xCampuran x(VIM) xterhadap xVariasi xKadar xAspal 

Gambar xdi xatas xmenunjukkan xbahwa xsemakin 

xbertambahnya xkadar xaspal xmaka xakan xmenurunkan 

xkadar xrongga xudara xdalam xcampuran. Hal xini 

xdisebabkan xdengan xmeningkatnya xjumlah xaspal 

xyang xdapat xmengisi xrongga xudara xdi xdalam 

xcampuran xaspal. Nilai xVIM xyang xmemenuhi 

xpersyaratan xyaitu xberada xpada xkadar xaspal x7.5% 

xdan x8%. 

VFB 

 

Gambar x8. Grafik xHubungan xRongga xTerisi xAspal 
x(VFB) xterhadap xVariasi xKadar xAspal 

Gambar xdi xatas xmenunjukkan xbahwa xnilai 

xrongga xterisi xaspal xcenderung xmeningkat xseiring 

xdengan xsemakin xbertambahnya xjumlah xaspal. Hal 

xtersebut xdi xsebabkan xpeningkatan xjumlah xaspal 

xyang xmengisi xrongga-rongga xudara xdiantara 

xbutiran xagregat. 

Hasil Bagi Marshall (Marshall Quotient) 

 

Gambar x9. Grafik xHubungan xNilai xMarshall xQuotient 
xterhadap xVariasi xKadar xAspal 

Gambar x9. menunjukkan xnilai xhasil xbagi 

xMarshall x(Marshall xQuotient) xtertinggi xterjadi 

xpada xnilai xkadar xaspal x8% xyaitu xsebesar x457.141 

xkg/mm, xsedangkan xhasil xbagi xmarshall xterendah 

xterjadi xpada xnilai xkadar xaspal x6% xyaitu xsebesar 

x427.298 xkg/mm.  

Nilai xhasil xbagi xMarshall xpada xkadar xaspal 

x6%, x6.5%, x7%, x7.5% xdan x8% xmemenuhi xsyarat 

xSpesifikasi xBina xMarga x2018 xRevisi x2. 

4.6 Penentuan Kadar Aspal Optimum 

 

 

Gambar x10. Grafik xHubungan xNilai xParameter 
xMarshall xterhadap xKAO 

Berdasarkan hasil evaluasi sifat karakteristik 
Marshall menunjukkan bahwa rentang variasi 

kadar aspal 7.5 % hingga 8 % memenuhi semua 

persyaratan yang ditentukan. Berdasarkan rentang 

tersebut diambil nilai tengah rentang yaitu 7.55% 

sebagai nilai Kadar Aspal Optimum (KAO). Dari 

hasil pengujian maka didapat hasil nilai parameter 

Marshall KAO 7.55% dapat dilihat pada Tabel 9. 
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Tabel x9. Nilai xParameter xKarakteristik xMarshall xpada 
xKadar xAspal xOptimum 

No. 
Karakteristik  

Marshall 
Nilai Persyaratan Satuan 

1 Stabilitas 1500 > x600 Kg 

2 Flow 3,20 > x3 Mm 

3 VIM 4,60 3-5 % 

4 VFB 80,00 > x68 % 

5 
Hasil xBagi 

xMarshall 
450,00 ≥ x250 kg/m³ 

6 VMA 22,20 >17 % 

Sumber: xHasil xAnalisis, x2023 

Dapat xdilihat xdari xtabel xdiatas xbahwa xnilai 

xparameter xkarakteristik xMarshall xdari xKadar xAspal 

xOptimum x(KAO) xmemiliki xstabilitas xsebesar 

x1500, xnilai xflow xsebesar x3.20 xmm, xrongga xdalam 

xcampuran x(VIM) xsebesar x4.60 x%, xrongga xterisi 

xaspal x(VFB) x80.00 x%, xrongga xantar xagregat 

x(VMA) xsebesar x22.20% xserta xhasil xbagi xMarshall 

xQuotient x(MQ) x450.00 xkg/m3. 

5. Kesimpulan 

Dari xhasil xpenelitian xdan xanalisis xpenelitian 

xyang xdiperoleh xmaka xdapat xditarik xkesimpulan 

xsebagai xberikut: 

1. Bahan yang digunakan dalam penelitian ini 

meliputi agregat kasar berupa batu belah dari 

Desa Upon Batu, Gunung Mas; agregat halus 

berupa pasir dari Tangkiling; dan aspal keras 

dengan penetrasi 60/70. Hasil pemeriksaan 

sifat-sifat fisik agregat penyusun campuran 

Hot Rolled Wearing Course (HRS-WC) yaitu 

pemeriksaan gradasi, berat jenis, penyerapan, 

keausan agregat kasar semua memenuhi 

persyaratan spesifikasi Bina Marga Tahun 

2018 Revisi 2. 

2. Hasil xpenelitian xterhadap xParameter 
xkarakteristik xMarshall xmenggunakan 

xkomposisi xcampuran xyang xsama xdan xKadar 

xAspal xOptimum x(KAO) xsenilai x7.55 x% 

xdengan xvariasi xpenambahan x6%, x6.5%, x7%, 

x7.5% xdan x8% xdihasilkan xnilai xkarakterisitik 

xparameter xMarshall xsebagai xberikut x: 

a. Nilai xstabilitas xuntuk xsemua xvariasi xkadar 

xaspal xmemenuhi xnilai xspesifikasi xyang 

xdisyaratkan. Nilai xstabilitas xtertinggi 

xterdapat xpada x8% xpenambahan xabu xterbang 

xbatubara xyaitu xsebesar x1535.842 xkg. 

b. Nilai xkelelehan x(Flow) xuntuk xsemua xvariasi 

xkadar xaspal xsemua xmemenuhi xspesifikasi 

xyang xdisyaratkan. Nilai xkelelehan x(Flow) 

xtertinggi xterdapat xpada xpenambahan xabu 

xterbang xbatubara x8% xyaitu xsebesar x3.34 

xmm. 

c. Nilai rongga udara dalam campuran (VIM) 

untuk variasi kadar aspal yaitu 7.5% dan 8% 

semua memenuhi spesifikasi yang di ijinkan 

yaitu 3-5%, sedangkan nilai rongga udara 

dalam campuran (VIM) pada variasi kadar 

aspal 6%, 6.5%, 7% belum memenuhi 

spesifikasi yang di ijinkan yaitu 3-5%. 

d. Nilai xrongga xudara xterisi xaspal x(VFB) xuntuk 

xsemua xvariasi xkadar xaspal xmemenuhi 

xspesifikasi xyang xdisyaratkan. Nilai xrongga 

xterisi xaspal x(VFB) xtertinggi xterdapat xpada 

xvariasi x8% xyaitu xsebesar x82.68%. Nilai 

xrongga xterisi xaspalmengalami xpenigkatan 

xseiring xdengan xbertambahnya xvariasi xkadar 

xaspal. 

e. Nilai xhasil xbagi xMarshall x(Marshall 

xQuotient) xuntuk xsemua xvariasi xkadar xaspal 

xmemenuhi xspesifikasi xyang xdisyaratkan. 

Nilai xhasil xbagi xMarshall x(Marshall 

xQuotient) xtertinggi xterdapat xpada xvariasi 

xkadar xaspal x8% xyaitu xsebesar x457.141 

xkN/mm xdan xnilai xterendah xyaitu xpada 

xpenambahan xabu xterbang xbatubara x6% 

xdengan xnilai xhasil xbagi xMarshall x(Marshall 

xQuotient) xsebesar x427.298 xkN/mm. 

6.   Saran 

Sesuai xhasil xpenelitian xdapat xdikemukakan 

xbeberapa xsaran xsebagai xberikut x: 

a. Penelitian ini bisa dikembangkan kembali 

dengan menggunakan agregat dari lokasi 

yang berbeda khusunya di Kalimantan 

Tengah untuk meningkatkan potensi sumber 

daya alam yang ada. 

b. Dalam penelitian selanjutnya dapat 

memvariasikan proporsi campuran minimal 

3 variasi proporsi untuk mendapatkan 

perbandingan variasi nilai yang lebih akurat.  
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